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A mérés soran 2 folyadékréteg (tiszta viz és sdoldat) hataran keltett szolitonok amplitudojat
vizsgaltuk lejtés feneki parton valé kifutaskor. Célunk az amplitidé délésszogtdl valéd fiiggésének
vizsgalata, amire korabbi, felszini hulldmokkal végzett mérések alapjan egy rezonanciaszerii
csucsot varunk.[1]

A mérés a kovetkez6képpen zajlott: a rétegzett folyadék egy hosszi kadban volt, az alsé réteg
pirosra volt festve (H, = 9,5 cm mélységii, p, = 1016 kg/m? siir(iségli konyhas6 oldat), a felsé
atlatsz6 (H; = 4,5 cm mélységl, p; = 1000 kg/m® slirliségii tisztaviz) volt. A kad egyik végén
szamitogépes fiiggvénygenerator segitségével periodikusan gerjesztettiik a réteghatart, igy az
allando szeélességli kadban szolitonok indultak meg. A kad masik végébe allithatd d6lésszogii lejtot
helyeztiink, és digitalis fényképezdvel vided felvételt készitettiink a kisérletr6l. A videot
képkockakra bontottuk, és egy, a méréshez készitett célprogram segitségével kiértékeltiik. A
program a kovetkez6 elven miikodik. Kivalasztunk egy adott pixeloszlopot, ahol a kitérést
szeretnénk vizsgéalni. Meghataroztunk egy szinértéket, ami a réteghatar kozepe felé jellemzd.
Ezutdn a program a képek sorozatat végigvizsgalva (és a masodpercenkénti képkockaszamot)
ismerve id6fiiggést készit a réteghatar helyzetérdl, pixel mértékegységben, ami a kad faldhoz
erOsitett skala segitségével hosszmértékre kalibralhat6. A kitérés ismeretében mar meg tudjuk
hatarozni az amplitiddt, mint a maximum és a minimum kiilénbsége.

17 do6lésszognél kb. 1 perces mérést végeztiink. A mérést akkor kezdtiik, amikor a lejtd
behelyezéséb6l fakadd hullamzas kell6en lecsillapodott, és a gerjesztett hullamok mar elérték a
lejt6t, igy a mérés idOtartama alatt a hullamzas kb. periodikusnak tekinthet6. A jeltd aljat mindig
ugyanott tartottuk, és a tetejének (ahol a réteghatart atszeli) és az aljanak vizszintes tavolsaga
alapjan (L) regisztraltuk. A vizmélység ismeretében ebb6l meghatarozhat6 a szog.

1. dbra: Egy képkocka az L = 18 cm-es mérésbol.
Latszik a diffuz réteghatdr, a dontott lejté és a
kalibralashoz hasznalt vonalzo.

Mivel a réteghatar folott fehér, alatta piros a folyadék, érdemes a kék, vagy zdld csatornat
vizsgalni, ugyanis ezek valtoznak legtobbet (piros értelemszer{ien van a fehér és piros rétegekben
is). A kék értéket valasztottam. Tébb pontban megnéztem az értékét a hatar folott, és alatt, mindkét
tartomanyra atlagoltam, és a két atlag szamtani kozepét tekintettem réteghatarnak. Ez a 256
fokozatu skalan 124-nek adodott. Egy képkocka az L = 18 cm-es mérésbdl az 1. dbrdn lathato. A
mérest a lejtd kezdete utan, de az aljahoz kozel veégeztiik, a réteghatar viszonylag sziik
kornyezetében.



Szintén az L = 18 cm-es mérés amplitiddjanak id6fiiggését a 2. dbra tartalmazza.
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2. dbra: L = 18 cm-es mérés kitérésének idofiiggése. A pixelfelbontds a kitérésekhez képest nem tul
kicsi, igy latszik az ebb6l adédo Iépcsbzetesség.

Az amplitidokat meghataroztam mind a 17 mérésre. A kalibracié alapjan 1 cm 30 pixelnek
adodott. A piros réteg mélységének ismeretében kiszamoltam a szogértékeket. Az amplitadok
szogfiiggését a 3. dbrdn lehet latni. A szoget a felszinre mer6legestdl kell érteni, vagyis a 0° a
merdleges fal.

Az abran latszik, hogy nagyobb szogekre az amplitudok lecsengenek. Nehéz megmondani, hogy
50° koril egy minimumot lathatunk, vagy ezek csak véletlen outlierek, bar el6tte eléggé
konstansnak tlinnek az értékek. Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy a keresett rezonanciacsucsot nem
sikertilt egyértelmiien beazonositani, de azt is meg lehetne indokolni, hogy van ott egy cstcs.

Az eredményekhez hozzatartozik, hogy hibaval terheltek. A pixelfelbontasbo6l ad6dé hiba néhany
szazalék nagysagrendii, de szarmazhat hiba abbdl is, hogy a lejtd behelyezése is hullamokat keltett,
esetleg a mozgas mégsem teljesen periodikus, és a maximum és minimum kiilonbsége nem
pontosan az amplitidét adja meg. A szogértékek sem pontosak, hiszen a diffuz réteghatar miatt nem
lehetett egyértelmi{ien meghatarozni a rétegvastagsagot. Ennek ellenére a zajon feliil is latszik
valamilyen viselkedés az amplitidok menetén, de rezonanciaszerii viselkedés nem azonosithato.
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3. dbra: Szolitonok amplituddja a part sz6gének fiiggvényében, amit a felszinre merdlegestdl kell
érteni.

[1] Themistoklis Stefanakis, Frédéric Dias, Denys Dutykh, "Local Run-Up Amplification
by Resonant Wave Interactions," Physical Review Letters 107 124502 (2011)



