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1. A mérés elve

A spektroszkopia lényege, hogy egy mintat elektromagneses hullamokkal sugarzunk, és az
anyagbol kijové hullamok valamely tulajdonsagat vizsgaljuk. Ez lehet a minta altal kisugarzott
sugarzas, vagy az eredeti, a minta altal megsziirt sugarzas. Jelen esetben tobb, vasat tartalmazé

komplex abszorpcidjat mértiik a lathatd, valamint az ultraibolya tartomanyban.

2. Mérési elrendezés, eszkozok

A mérés soran vasiont tartalmazo vas-ammonium-szulfat oldat és szalicilsav oldat keverékeket
vizsgaltuk, 1:9, 2:8, ..., 9:1 aranyban. Az aranyokat egy automata pipettaval mértiik ki. A mérést
egy szamitogép-vezérelt Shimadzu UV-VIS-2101 PC tipust scanning spektrofotométerrel végeztiik,
amiben referenciamintaként sosavat (a mintdk olddszerét) hasznaltunk. Az adatokat egy PC
dolgozta f6l, és rogzitette.

3. A mérés Kiértékelése

Eloszor a spektrométer mindkét kiivettajaba a referenciat tettilkk, és ezzel meghataroztuk az
alapvonalat a szoftver Baseline funkcidjanak segitségével. Ezutan a 9 fajta, altalunk eldre
bekészitett oldatot sorra végigmértilk a berendezéssel. A mért adatokat gnuplot-tal dbrazoltam. A
kapott abra:
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A filenévben a 'vas' sz6 utani szam a vas részét mutatja a keverékben, ha az egész keverék 10

részbdl all.



Sziikségiink lesz ezen gorbék maximumhelyeire. Ezeket tigy hatarozzuk meg, hogy a gorbéket
parabolaval kozelitjiik, és ha az i-edik gorbére az a[A2+b[A +¢; egyenletli parabolat illesztjiik,

max __

akkor derivaldssal meghatarozhatd, hogy a maximumok a A N helyeken lesznek, és

értékiiket gy kapjuk meg, hogy a maximumhelyeket behelyettesitjiik a megfeleld gorbék
egyenletébe. Ezeket kiszamoltam mind a 9 gorbére, az eredményeket a hibakkal egyiitt a kovetkezo
tablazat tartalmazza:

:_0 Ia_ i |Aa i |b i Ab i |c i Ac i [Mmax i [AAMmax i [a"max ||Aa"max i

3,60E-005| 1,4E-007] 0,0379] 0,00015] -9,53 0,040] 526,39 -0,04 0,45 0,000031
-0,31-6,60E-005| 2,2E-007| 0,0696] 0,00023] -17,52 0,060[ 527,27] 0,01 0,83 0,000011
-0,24-9,69E-005] 3,3E-007] 0,1023] 0,00035| -25,79 0,093 527,86 0,01 1,21 0,0000194

-0,1§-1,19E-004{ 4,0E-007] 0,1262f 0,00043] -31,8] 0,11] 528,48 0,03 1,55 0,000088]

(§-1,38E-004{ 4,8E-007] 0,1454f 0,00050] -36,7] 0,13[ 528,34 0,03 1,71] 0,000089
0,1§-1,18E-004] 5,1E-007| 0,1249] 0,00054] -31,4 0,14] 528,09 0,01 1,55| 0,000026
0,24-9,46E-005| 3,0E-007] 0,0999] 0,00032 -25,20| 0,083] 528,01 0,02 1,17| 0,000038}

0,3-6,58E-005| 2,1E-007] 0,0694] 0,00022] -17,46] 0,058 527,36 0,01 0,84] 0,000018}
0,4)-3,28E-005( 1,0E-007 0,0346] 0,00010] -8,70| 0,028[ 527,44 0,08 0,42 0,000067]

A tablazatban ¢ a keverési aranyt jelenti: -0,5, ha a keverékben nincs vasat tartalmazé oldat, 0,5,
ha csak abbol all, és 0, ha a két komponens egyenlé mennyiségben szerepel. A jegyzetben taglalt
elmélet szerint ha az f (k,xi)=(k—Vk’—1+4xi)lc egyenletii gdrbét illesztjiik & fiiggvényében a
maximumok értékére, akkor a kapott £ értékbol ki tudjuk szamolni K egyensulyi allandot. Az
illesztést elvégeztem, a kapott értékek: Ak=1.027£0.0057 | ¢s ¢=0.465+0.0083 . A kapott
értékek az illesztett gorbével:
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_k_ 1 1 ] _1+k _
K a kovetkezdképpen kaphat6: K_c_o_i.szM , ugyanis k= . ©s ¢y=2.5mM |

Ak
K hibgja: AK=K-— A fenti képletekbsl: K=(14=3.1)/mM .

Figyelembe kell azonban venniink, hogy a vasoldat toménysége nem korrekt, habar az oldatot
igyekeztliink a mérés soran folyamatosan keverni. Ezt a [vasoldat]=(1/2+xi)dc, képletbeli d
betlivel tessziik, ami ideélis esetben (pl. az el6z6 szamoladsunkban) 1. A jegyzetben taglalt
modszerekkel 1) fliggvényt illesztiink, immar d paraméter figyelembevételével. Az illesztésbol azt
kaptam, hogy d=1.01£0.016 | vagyis az eltérés szazalék nagysagrendii, amit elhanyagolok, és
az el6z0 szamolast jol illeszkeddnek tekintem.

4. Hivatkozasok
A ,jegyzet” cimen hivatkozott mérési leiras megtalalhato a

http://wigner.elte.hu/~koltai/labor/parts/11komplex.pdf

oldalon.



