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1. Elméleti bevezeto

- A mérés soran “Rb és “'Rb izotopokat tartalmazd gazt
+1/

a?p , vizsgaltunk kiilsé magneses tér jelenlétében, igy az egyes
a2 energiaszintek felhasadnak. A 3 Sy, alapallapotot

gerjesztjiik o energiaju fotonokkal. A gerjesztett

allapotbol o~ és m fotonok kibocsatasaval a minta
e & oF visszakeriil egy alacsonyabb energiadllapotra. Ha =
energidjui fotont bocsat ki, akkor az eredetinél egy

magasabb energiadllapotra keriil az adott atom. Ez az

+1/2 optikai pumpalas. Innen termikus relaxacioval keriil

32g vissza alapallapotba. Mind a két folyamat exponencialis,
il c ns o [
és az iddallanddjara vagyunk kivancsiak. A kisérlet

" tovabbi elméleti hattere a hasznalt képletek bevezeté-

sével megtaldlhatdo a  http://wigner.elte.hu/koltai/labor/parts/7jegyzet.pdf és a

http://wigner.elte.hu/koltai/labor/parts/F1jegyzet.pdf cimeken, ezért itt nem is részletezem,
csak hasznalni fogom.
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3. Az idéallandok meghatarozasa

Elsé mérésiink soran a maximalis kimeneti jelet vizsgaltuk az oszcilloszkdépon, a masodik mérés
soran a gerjesztd magneses teret ugy allitottuk be, hogy az egyik félperiodusban kikompenzaljuk a
Fold magneses terét, igy megfigyelhettiilk a relaxacios folyamatot. Az oszcilloszkop kurzordnak
segitségével felvettilk az exponencidlis gérbék néhany pontjat, és ae”"+c egyenletli gorbét
illesztettlink rajuk. A kapott b érték reciproka a megfeleld gorbéhez tartoz6 idéallando. A kapott
értékek a kovetkezd oldalon lathatok.


http://wigner.elte.hu/koltai/labor/parts/7jegyzet.pdf
http://wigner.elte.hu/koltai/labor/parts/F1jegyzet.pdf

At (ms) [AU (mV) JAt(ms) [AU(MV) | Az /. tdbldzat ketté baloldali oszlopaban a pumpalasi
— 1g|| — _12|élland(') mérési adatai lathatok (¢), a két jobboldali oszlopban
1 34 0,28 -1gpedig a relaxécios (7)). Ezekre az adatokra gnuplot-tal az
;gi ggll 8?‘21 ;g f(t)=ae™™+c egyenletii gorbét illesztettem. Az illesztési
2:52 65| 6,8 -24parameterek a hibakkal egyiitt a 2. tabldzatban lathatok:
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7 5; néll Az adatpontok az illesztett gérbékkel a kovetkezd abrakon
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1. abra

A pumpalasi idéallando (1) mérése soran kapott adatpontok, és az illesztett exponencidalis

gorbe.
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2. abra

A relaxacios idoallando (T,) mérése soran kapott adatpontok, és az illesztett exponencidlis gorbe.

Mivel az adott iddallandok a kapot b értékek reciprokai (és a relativ hiba megmarad):

1_ 1 1
T=(3,11£0,095)s | & T,=(0,8+0,10)s . A pumpalasi allando: ;=7+T_ , vagyis
1 P

T,=(0,65703£0,10)s |
4. Rezonancia atmenetek megfigyelése

A mérés soran (kozel) homogén, radidfrekvencids térrel sugaroztuk be a mintat, €s azt vizsgaltuk,
hogy mekkora mégneses térnél van a mintan a legnagyobb elnyelddés. Ebbdl kovetkeztethetiink a
kétféle Rb izotop gr értékeire. A teret Helmholtz-tekercsekkel allitottuk eld, aminek Aaramét
ismertiik, és a teret a kovetkezd képlettel szamoltuk ki:

/
B= i 32I’lOnI
5 R

ahol n = 80 és R = 0,193 m. A Fold magneses terét ugy ejtettiik ki, hogy a gerjesztd teret 2
kiilonbozd iranyban is bekotottiik, és a két tér atlagat vettiik. (Bi,). Az atlagtol valo eltérés a Fold
magneses tere (Br). A tablazat E/u, oszlopa a hv/u, értéket mutatja, ahol v a frekvencia. Ezekre kell

majd egyenest illesztenia /V==Hy &' B képlet alapjan a gF fektorok meghatarozaséhoz.




kapcs. Pol. ﬁzot()p ﬁ(mA) B (mT) [Batl (mT) IBF (mT) Frekvencia (-Hz) TE/mu0

4+ 1 125 46,59 55,72 9,13 79618| 4,14E-022
- 1 174 64,85
+ 2 200 74,54 83,67 9,13
- 2 249 92,81
o[+ 1 155 57,77 67,46 9,69 95420] 4,97E-022
- 1 207 77,15
+ 2 249 92,81 100,82 8,01
- 2 292 108,83
7+ 1 246 91,69 100,63 8,95 142857| 7,43E-022
- 1 294 109,58
+ 2 380 141,63 150,58 8,95
- 2 428 159,52
g+ 1 172 64,11 72,87 8,76 105042| 5,47E-022
- 1 219 81,62
+ 2 270 100,63 110,14 9,5

2 321 119,64

3. tablazat

A Fold magneses terét a BF-ek atlaganak vettem, hibajat az atlagtol vald legnagyobb eltérésnek.
fgy Br=(9,0%0,68)mT adodott. Az illesztésekbél az elsé izotopra: gr=(7,34+0,016)-107" |
a masikra pedig  £-=(4,99+0,047)-107" Az abrak az adatpontokrél az illesztett egyenesekkel:
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