1. Basic Endgame in Poker

A jaték extenziv formaja: C a szerencse jatékos, W a nyer6, L a rossz lap kézbekapasat

jelenti, Cy a check, B a tét, F a dobas és C a hivas.

C

(1,-1)

1-es jatékos stratégiai):

(3.-3)

(1,-1)

Ugyanezekkel a jelolésekkel a stratégiai formahoz tartozé segédtablazat, ami adott
stratégiaprofilok mellett a kimenetelek valdszinlségeit tartalmazza ((W,L) sorrendben az

(-3.3)

Z/Si (CHCH, F) (CHCH, C) (CHB, F) (CHB, C) (BCH, F) (BCH, C) (BB, F) | (BB, C)
wc, (1, 1) 1/4 1/4 1/4 114 0 0 0 0
WBF (1,-1) 0 0 0 1/4 0 1/4 0
WBC (3, -3) 0 0 0 0 0 1/4 0 1/4
LC, (-1, 1) 3/4 3/4 0 3/4 3/4 0 0
LBF (-1, 1) 0 0 3/4 0 0 3/4 0
LBC (-3, 3) 0 0 3/4 0 0 0 3/4

Ez alapjan a stratégiai forma:
(C.C,) (C.B) (BC,) (BB)
F | (-1/2, 1/2) | (1/4, -1/4) | (6/4, -6/4) | (-3/2, 3/2)
C | (-12,12)| (2,-2) 1, -1) (1, -1)




2. An Extensive Game Exercise

(a) A feladatsorban leirt jaték nem tokéletes informaciés, mert informaciés halmazok
vannak benne, amik nem csak egy torténelmet tartalmaznak.

A jatéek nem is teljes emlékezetes, a kovetkez6k miatt. Vezessuk be a kovetkezd
jeloléseket: a szerencse (C) egyik (a feladatsor grafjan fols6) Iépését jeldljuk t-vel, a
masikat b-vel. Ekkor az infomacids halmazokra vezessik be ezeket a jeldléseket:

1,=(1,=((t),(b,d)}, 1,=((t,d d),(b,d .d, D)}
Az egyes jatékos tapasztalati halmazai:

X, ((0)=1, , x,(b.d))=1,
X]((t:d:d»:(IL ’]2) X]((b’d:d)D)):(]l,d:Q)

Mivel a jaték jatékos szimmetrikus, a t-b Iépések cseréje megegyezik a két jatékos
felcserélésével, vagyis a fent elmondottak igazak a masodik jatékosra is, csak t helyett b,
b helyett t Iépésekkel.

Latszik, hogy az adott informaciés halmazokon bellli térténelmekhez rendelt
tapasztalatok megegyeznek, vagyis a jaték teljes emlékezetes.

(b) A jaték stratégiai formaja. (l4, I, sorrendben a stratégiak):

I
du dD uu uD

dU | (52, 52) | (5, 1/2)| (52, 1) | (5/2, 1)
dD| (12,5) | (44) | (5/2,1) | (52,1)
uU| (1,52) | (1,5/2) | (3/2, 3/2)| (3/2, 3/2)
uD | (1,5/2) | (1,5/2) | (3/2, 3/2) | (3/2, 3/2)

Ezen is latszik a jatékosszimmetria, hiszen a matrix szimmetrikus, és az is latszik, hogy a
stratégiai forma redukalhatd, ugyanis az uU és uD stratégiak midnig ugyanazt
eredményezik, mert u Iépés esetén azonnal véget ér a jaték.

(c) Viselkedési stratégia: két ponthoz két-két lehetbséget kell figyelembe vennunk:

OH(uU):% 0,,(dD)=§ , a tobbire 0.
Definicid szerint:
gl (.= vagis (o). a)=2 s
(Ul d.d). (. d, D)=LD) 0 o o

B,(Dll(b,d.d).(¢,d.d, D))=



3. Forgethful Players
(a) Az egyes jatékos (nem trivialis) informaciés halmaza:

1,=((4,b),(B.d),(B,e,b)]

Ehhez tartozo tapasztalati halmazok:
X,((4,0)=({0],(4),((4,0),(B.,d),(B,e,b)})
X,((B,d))=({#],(B).{(4,5),(B.d),(B,e,b)))
X,((B,e.d))=({@]},(B),((4,b),(B,d),(B,e, b))

A kettes jatékos informacios halmazai, a hozzajuk tartozé tapasztalati halmazokkal:

A jatékosok sokat felejtenek: az 1-es jatékos elfelejti, hogy mit dontétt, a masodik azt is
elfelejti, hogy dontott-e. A jaték se nem teljes informacios, se nem teljes emlékezetes.

(b) A jaték stratégiai formaja. Jeldlések: az 1-es jatékos esetében (0,7,) , a masodik
atékos esetében (l2s, l2o) sorrendben értendbek a stratégidk. A kifizetések az 1-es jatékos
kifizetései, mivel a jaték nulla 6sszegd.

2
ad | ae | bd | be | cd|ce
AD| O | O | 1 1 111
AE O | O |1 ]|-1]1]|-1
T'BD 0 2] 0 01
BE|-2| 2 |-2|2|-2|1

4. Mixed and Behavioral Strategies

A viselkedési stratégiakat definicio szerint feltételes valosziniségekkel kell szamolni,
ugyanis egy adott pontban feltétel, hogy "odaig eljussunk", vagyis az adott pontbeli
torténelemmel konzisztens stratégiakat feltételeznink kell, és az adott dontéssel
konzisztens tovabbi torténelmek valoszinliségeit 0ssze kell adni. Ez alapjan:

p(4)=0,5+0=0,5 , p(B)=0,4+0,1=0,5 ,
n((4,M,1)) 0,5

l = = 2 :1 = = :0

) (4, M) 05+0 plr) (4, M) 0,5+0

A két utébbit az R agon is szamolhattuk volna.



5. Monty Hall - To Switch or Not To Switch

(a) A jaték stratégiai formajahoz alkotott segédtablazat, ami a stratégiaprofilok esetén
mutatia a kimenetelek valészinliségét Alice esetén  ({(1,3),(2,3)},((2,1),(3,1)})
sorrendben jeldlve a stratégiakat. A kifizetések Alice kifizetései, ha a nyeremény
megnyerése (W) esetén 1, egyébként 0 a kifizetés. Az alsdé sorban Osszeszedtem a
stratégiaprofilokhoz Alice nyereményének varhaté értékét.

S, | (st,;st)1] (st;st),3 | (st,sw),1 | (st,sw),3 | (sw,st),1 | (sw,st),3 | (sw,sw),1 | (sw,sw),3
1,3,St(L) | 1/3 13 0 0 13 13 0 0
1,3,5w (W)| 0 0 1/3 113 0 0 13 1/3
2,3,St(W) | 0 13 0 0 0 13 0 0
238w ()| O 0 0 13 0 0 0 1/3
2,1,St(W) | 1/3 0 1/3 0 0 0 0 0
21,Sw()| O 0 0 0 113 0 13 0
31,8t(L) | 1/3 13 13 13 0 0 0 0
3,1,Sw (W)| 0 0 0 0 13 13 13 1/3
Varh.é. 1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/3 2/3 2/3

Ez alapjan a stratégiai forma:

MH
1 3
st,st | 1/3|1/3
stsw | 1/3]2/3
sw,st | 2/3|1/3
sw,sw | 2/3|2/3

Az sw,sw stratégia dominalja a tdbbit, tehat Alice-nak minden esetben megéri valtania.

(b) Az Odrai jeloléseket hasznalva: Alice azt gondolja, hogy Monty Hall 1-p, és p

valdszinliségekkel valaszt a 3 és 1 stratégiak kozil. Tegyuk fel most, hogy Alice a
[(1,3),(2,3)} informacios halmazban van. P({(1,3)})=1/3  P({(2,3)})=1/3-(1—p)
Ekkor a kovetkezd valdszinlségeket tulajdonitja az egyes agaknak:

PULII3). 23 =TT AT T

P({(23)]1{(1,3),(2,3)})= 1,31431'531]1])_)1,) %:i

Alice minden esetben valdszin(ibbnek tartja, hogy az (1,3) agon van (kivéve, ha p = 0).
Ez esetben megéri valtania.



6. Russian Roulette

(a) A jaték extenziv formaban:

(1,b) (1,b) (1,b) A (1,b)
#1
k\ k\ k\ ﬁ\
A D (a1)A D (3’1)A D ta,1) A D ta.1)
#2
(0,1) k k ﬁ\
(1.b) P )

(1,0)

A fenti jelolésben C a szerencse, és a lépései azt jelentik, hogy hanyadik helyre kerul a
golyd, a kildvés sorrendjét figyelembe véve.
A jatékosok informaciés halmazainak halmazai:
1=
{

2,3,4,5,61,((3,4,4),(4,4,4),(5,4,4),(6,4,4)},{(5,4,4,
I, 5

(1
((2,4).(3,4),(4,4),(5,4),(6,4)},{(4,4,4,4),(5,4, 4, 4).(6,



(b) AAA, AAD esetén a szerencse jatékoson mulik a kimenetel. Az elsé jatékos az 1,3,5
esetekben nyer (W). Mivel a szerencse minden dontésének valdszinlisége 1/6, ezért ezen
tiszta stratégiak esetén az 1-es jatékos 1/2 eséllyel nyer, azaz az esetek felében.

DDD esetén mindenképpen a 2-es jatékos nyer. Hogy ezeket az eseteket jobban tudjuk
kezelni, be kell vezetni a hasznossagi fluggvényeket, amivel mar meghatarozhatjuk a
jatékosok kockazathoz val6 viszonyat. (A fenti grafban mar jeléltem a kifizetéseiket.)

(c) A jaték stratégiai formaban. Elvileg mindkét jatékosnak 8 stratégiaja van, igy 64 cella.
Azonban (hasonléan a parbajozd oroszokhoz) ezek leredukalhatok 4 stratégiara, mivel
minden D lépés a jaték végét eredményezi, igy pédaul az ADD és ADA stratégiak kozott
nincs értelme (ilénbséget tenni (az idézités jatéka). En az egyszer(iség kedvéért mar csak
a leegyszerisitett matrixot irom fel.

Tovabb konnyit életinkon az az észrevétel, hogy a 4 x 4 = 16 cellabdl is sok ugyanolyan
hasonlé okokbdl: ugyanis, ha az egyik jatékos megfutamodik (D), akkor a tovabbi
lépésekben nem csak az 6, de a masik jatékos Iépései sem szamitanak. Példaul az
(AD, AAD) és (AD, AAA) stratégiaparok ugyanazokat a kifizetéseket fogjak eredényezni.
igy a 16 esetbdl mar csak 7 maradt (ettél a matrixunk nem lett kisebb, csak sok eleme
ugyanaz).

Sorra a szamitasok (...-tal jeldlve a stratégiak "mindegy" részét):

D, ...) a,1)

(A..., D) %(0,1)%(1,1,):(%, 1+65b

(AD, A...) %(0,1)% %(1,0)%(%1)): 1+64a%)

(AA..., AD) %(o,1)+— %(1,0)% %( ,1)%(1’,)))):(%’%;2

8D, AA) Lo+ Lol E| o)+ §(1,0>+§(o,1>)) f1e2]

(AAA, AAD) (0,112 (<[10)+3| 0.1+ S(10]+2 %(0,1)%(1,19)))))_ %’%Jr%
N e e CHeE e e ERS




Ezek alapjan a stratégiai forma:

D

AD

AAD

AAA

(@1)

(@1)

(@1)

(@1)

(5/6, (1+5b)/6)

(1+4a)/6,5/6)

(1+4a)/6,5/6)

(1+4a)/6,5/6)

(5/6, (1+5b)/6)

2/3, (3b+2)/6)

((1+a)/3,1/3)

(1+a)/3,1/3)

(5/6, (1+5b)/6)

3/3, (3b+2)/6)

(1/2,(1/2+b/6))

(112,112)




